M4HUCTEPCTBO CENbCKOTo X03aiicTBa Poccuiickoit ®egepauun

®TBOY BO YabaHoeckaa ICXA

B.N.Koctun, B.A. caitues, H.H.Angpees

3KOI0INnA

YHEBHOE NOCOBME

16-09F79

HonyuieHo YueBHo-meToguueckum obbeguHeHnem 8y308
Poccuiickoi Pegepaumm no arpoHoMuuecKomy 06pa3oBaHMIO B KayecTee
y4ebHoro nocobus ana nogrotoskyu 6akanaspos NO HanNPasNeHUAM
35.03.03 «Arpoxumus ¥ arponousosegexuen u 35.03.04 «ArpoHomua»

Aonyuiero MuHWCTepCTBOM CENLCKOro X03aicTea PO B kKauecTse
yuebnoro nocobua Ana CTYASHTOB BbiCWMX arpapHbiX y4ebHbiX
3aseAenuii, oByHaoUMXCA N0 HANPaBACHUAM NOATOTOBKM
«ArpoxmMmMma ¥ arponoyBOBEASHUEY W CATpOHOMMAR

Ynpaxosck - 2015




MuHUCTEPCTBO CeNbCKOTO X038IACTBa Poccmitckoit Pepepaumn

®re0Y BO YnbsiHoBcKaa NICXA

B.U.KoctuH, B.A.Ucaitues, H.H.AHgpees

3KOJ10IvmA

YYEBHOE MOCOBUE

DonyuweHo YyebHo-meToanueckum obbeamHeHem BY30B
Poccuiickoit Pepepauuu no arpoHomuueckoMy o6pa3oBaHuIO B Kauecrse
yuebHoro nocobus gna noAroTosku 6akanaBpoB Mo HaNpaBleHUAM
35.03.03 «Arpoxumus u arponousosegeHue» U 35.03.04 «ArpoHOMUAR

DonyuieHo MUHUCTEPCTBOM CebCKOro Xo3aicTea PO B Kauecrse
y4e6Horo nocobus ans CTyAeHTOB BbICLUKMX arpapHbIX yHe6HbIX
3aBefeHMiA, 06y4aIoWMXCA NO HanpPaBAEHUAM NOATOTOBKU
CArpoXvmus ¥ arponoysoseieHne» n KATPpOHOMUA»

YnbsaHOBCK - 2015



YK 502
BBK - 68.01.94
K-72

KoctuH B.M. Bxonorus: yuebHoe nocobue / B.U. Koctun, B.A. Ncaiues, H.H.
Anppees. - YabanoBck: YITCXA, 2015. - 184c.

PeueH3eHTbI:

B.M. Yypakos — gokTOp 6MonorMuecknx Hayk, npodeccop YnbAHOBCKOrO
rocyaapcTBeHHOro yHMBepcuTeTa

H.A. UnbvHa -  fokTop 6Monormyeckux Hayk, npodeccop YNbAHOBCKOro
rocyAapcTseHHOro Nearornyeckoro yHmBepcuTeTa

E.A. ApTembeBa - AoKTOp Buonornyecknx Hayk, npodeccop YAbAHOBCKOro
rocyAapcTBEHHOro nefarornyeckoro yHMBepcureTa

OcHoBHaA Lenb yyebHaoro nocobus - NOMoYb CTyAeHTam ybxe ocBo-
WTb TEOpETHMHECKME HABbIKU NO Pasgenam Kypca « JKoNorusa».

[nA cTyneHToB By30B, 06y4aloWMXCA NO HANPaBNEHUIO «ArpOXMMHA U
arpono4vsosegeHne» n «ArpoHOMUA».,

YTBEpAEHO:
3aceannem Kadeaps! ronorum, xumum u TXMMP
Npotokon Ne 3 ot 25.09.2015r.
y4ebHo-meToanueckoi Komuccueint pakynvreta
arpoTexHONOri, 3eMenbHbIX Pecypros U NULLEBBIX
npou3soAcTs YabaHoBCKoW FCXA
fpotokon Ne 2 ot 28.09.2015r.

© B.W. KoctuH, B.A. Ucaiiues, H.H. Anppees, 2015r.
© OTBOY BO YnbaHosckaa TCXA, 2015r.



COREPXAHUE

BBELEHME........coivitieiinirienistiniceeecn s ecesanaessessnnaeeesseenanasesesassisnaesansnnene 5
[7IABA 1. UCTOPUA 3KONOTUN Y1 €€ CTPYKTYPA «evereenrurrreseesmenmesssnenssessesesseoeons 6
1.1. KpaTKasa UCTOPUA SKOMOTUM ...eeeneereeeueereressecnseesesssessessnsssnssnssssnes e 7
1.2. 3aBMCMMOCTb HEeNOBEYECTBA OT COCTORHUS XU3HU Ha 3emiie ............. 10
1.3. 3KoNOrUYECcKNE CBA3U 1 OPTAHMIALUMA HMUBHM ceevrveeerrneernreiseeresrenerssanes 13
1.4. OpraHM3MBbl KaK OTKpbITblE CUCTEMbI consreensenaeeaae 15
TNTABA 2. BUOCDEPA .......eeeteeeetrtenirtrrcsne e ssessesrensasssasssssessssnsesessssessnsass 21
2.1. OcobeHHOCTH CTPYKTYpbl 6UoChepbl, GyHKLUUM MBOTO BELIECTBa .... 21
2.2. BUOXVIMUYECKMNiA KPYrOBOPOT M €70 OCHOBHbIE XapaKTePUCTUKM ........ 25
2.3. OcHoBHble GAKTOPL! MUTPALUK XMMUUECKUX SNEMEHTOB B 3EMHOI
KOPIB.ouutiiirieseeiiinnetessisseesssemescesssssssesceessssssssssssenssssssnsnannssnsnssonsesersssssossnasarans 28
2.3.1. BHYTPEHHMNE DAKTOPDI cveevrerrrereeseraeeasesnesersessersssssssarssasssesessessssrersoses 28
2.3.2. BHELUHUE PAKTOPDBI..ecereerirmrireiisierveieessssssersessnsessssssessesene sraessnssssssae 29
2.4. 30HanbHOCTb BUOreoXMMMUYECKMX NPOLIECCOB.. .30
2.5. feoxumuyeckue 6apbepbl.......... .31
2.6. BMOTEOXMMUUECKME BAPLEPDI wuvvvrreererrrerserssens .34
2.7. OcHOBHble NPUHLMNLI 380OAOLMKN BUocdepbi ..... .37
[TTABA 3. SKOCUCTEMBDL ....cueeerrerernreerereaannnnnensenes .40
3.1. CTPYKTYP@ SKOCUCTEM....cceerrerreenranesessassenrsassesmesssssseeseessssssasessssesssnersoses 40
3.2. TOTOKM BELLECTBA N IHEPTUM B IKOCUCTEMAX «.evrerreereesresearrassceseseesasesns 44
3.3, [IVHBMYKD FKOCUCTEM ....eveeeeinnreennesessessassssessassessesssessessessessonssessesnsanas 50
3.4.3KONOMUECKMNE CYKLIECCH M euenrrrerreerrreraernesesesessesesessesssssasesnssesssssssonsaes 51
3.5, BUOUEBHOS ...vecreeresrererensssesescrnssssnsssessnsestsrsssissesssssssessasssssenseosesssens 56
3.6. MpocTpaHCTBEHHAA CTPYKTYPA BUOLUEHO3A «oveereerreerereen. ... 59
3.7. CTpyKTypa nonynaumm

3.8. inHamuka nonynauum .
TTIABA 4. SKONOTUUECKNE DAKTOPDI..v.errreereresesesseceesserarsssssenssneresssossossssans 79
4.1. Abrotuueckme dakTopsil........ . .79
4.2, BUOTUUECKNE PAKTOPDI...cseeeererrirrereererseessrsssssseesnesnssssssessansaonsossransasanns 81
4.3. AHTPOMOTEHHBIE DAKTOPD! ...utreeereeerrseasrsrertsersoneseesessmneressasesstsasssnensses 82
4.4, OcHOBHble 3aKOHbI AEUCTBUA IKONOTUYECKMX PKTOPOB ...cveverveeennnnt 82
TTIABA 5. CDEABI HUBHM....eeevrreerrcracrrersarsrarssnsssasarestorsesersssnssssessessssessesnasses 84
5.1. BOOHEA CPEAG HMUBHM c.cveveicorereercesnerressesassessostisesssesasessssessesssssessesssoasen 84
5.2. Y{vBble OPraHM3Mbl KIK CPEMA HMMIHM .ec.vereeenceenreereenreerssessesserscssnsesns 90
5.3. HazeMHO-BO3AYLIHAA CPEAA IMUBHM..ccuvrreeererrcrarcrarressersnersaesssrsnsecenenes 91
5.4. MTOUBA KAK CPEAA HMUBHM....ecoecrrrrereeerraeeesrsressasssassnessasessesssesssssesssmasnes 93



FNABA 6. ABANTALUUW OPTAHM3MOB K PA3NIUHHBIM YCIIOBUAM

CPEALBI JKU3HW (TUMbl ALATITALINA) ...t rnnseemcnessarenessassssasens 97
6.1. BronorMyeckue pUTMb! OPFraHN3MOB, Kak GopMa afanTaumu ............ 99
6.2. IKONOrMYECKUE rPYNNbl PacTeHUIA Y MUBOTHbBIX

6.3. }XM3HeHHbIe GOPMbI OPTaHU3MOB.....cuerernessscesnne

TNIABA 7. 3ATPABHEHME OKPYKAIOLLIEM CPEADI......

7.1, TUNDBI BATPASHEHNM .ceeeeeereerrenereerecerrsasseessaoreteesasessssssanssssssssasnessnnns
7.2. MeToabl U KPUTEPUU OLLEHOK COCTOAHWA OKPYXKatoLWeit cpepl........ 120
7.3. KonnuectaeHHble NOKa3aTenun 3arpAsHeHnn

OCHOBHDBIX CPEL HUBHM ..coiiiieiiiiiieemninrsteoeersoissssnnaretestemenseeseeeisssssssnssssnnsans 120
MABA 8. NTPOBAEMbI MPUPOJOMNOMB30OBAHUA........eeeiiriencnenrene 122
8.1. 3popoBbe Yenoseka Kak NoOKasaTeNb KavyecTsa

OKPYIKIOLE M CPOABI c.vviuereriiricncesnisnsrssteneessasssesssnessnssssessanessanssssssessasnes 122
8.2. Hay4YHO-TEXHUYECKUIM NPOTPECcC U OXPaHa MPUPOADL.....ccirrrrreissreranns 127
8.3. IKONOMMA Y SKOHOMMKE .ceererrrneerarcsinmeensssstssorsssssssseoses . 128
8.4. 3aKOHOAATENIbCTBO U OXPAHA MPUPOLObI...ueecuerrerereesne .129
8.5. 3aN0BEAHOE [LE/10 eeveeerireirrrrvvreneercsstrensssssssnnmnessseranses . 133
8.6. JKonorm3auuna Hay4yHO-TeXHUUYECKOro nporpecca ..... .... 136
8.7. Mepexoa, K MaNOOTXOARLIM TEXHOMOMUAM ......evemeenens ... 137
8.8. NpUpOoAcNONb30BAHNUE U SHEPTETUKA .cevveeeervveecreeasssssssnessssssssssnnenses 138
8.9. HayuHo-TexHuuecKuii NPOrPecc 8 CEALCKOM XO38UCTBe

M €10 FKOMOMUBALMEA cooiienrnneneereieiecssssssenensvossrsesessssssnsasessassestaneeneesessssssenes 142
8.10. YnpasneHve 8 NPUPOAONOBIOBAHMUM ...ccveevreerereesisssrsecssesesnssssnnener 144
TTTIOCCAPUN ...o.eerreenseresssssssarasisssssssssnsssessess sastasssssssessssussssassssessenssenes 146
1. BBEAEHUNE B JKONOTHIO....ccierueeeraererirsssssnnaesssssassoressessssssasssssanessensssnssss 146
2. SKOCUCTEMA, BUOTEOLEHO3.......ccoceereecmrenieenrecesseeneceissstsinsasanens 149
B.BUOCDEPA ...t ceesreesesecsse s s sns et e aesssveasaessssssennssssaessssnsassess 154
4. COUMASIBHASA SKOJIOTUA......coiceeeervtecnnassrinnenesesssaasssstsassesssonsass ... 155
TECTOBBI® 3MAHMA ...covverirniesesirrassssineesssssrsssssssuesessssossvasesssssssssnsssanes e 157
BUBANOTPADUUECCKUI CIICOK 1rvrererereereeeeeraerasneernnessnressssassesssrsssnnsesssosseess 171
Bonpochi A/1A CAMOCTOATENBHOTO UBYHEHUR ecrrrerrsrsirerseesesssssssneesersonseess 173
BOnpoCthbl UTOTOBOTO KOHTPONA (IKIAMEH, 3AUET) c.eevrerreiceranceserseresesesinans 176
MPUNOKEHUA ...t ceerterreese et arnsseesnnnees . 178



	Страница 1 
	Страница 2 
	Страница 3 
	Страница 4 
	Страница 5 

