ExarepunOypr
Ypl'AY
2014



MunncTepcTBO cenbckoro xo3aicTaa Poccuiickoi ®eaepaunu
®denepanbHoe rocynapcTeeHHoe 61omkeTHoe 06pa3oBarenbHoe
y4pexaeHHe Bbiciuero o6pa3oBaHus
«YpallbCKHii roCyAapCTBEHHbIH arpapHblii yHHBEPCHTET»

A. H. 3enennn
M. JI. IOcynos

ABTOMATHU3ALIUSA BOXIAEHHUA
CEJIbCKOXO31MCTBEHHbIX MALLIUH
AJ151 OBPABOTKH IIO4YBbI,

INOCEBA, YXO/JA 3A PACTEHUAMMU H YBOPKH

MoHorpadus

Ekarepun6ypr
Ypray
2014



YIK 631.171
BBK 40.71
348

3enennHn, A. H.
348 ABTOMAaTH3alLMs BOXKAEHHA CEIbCKOXO3AHCTBEHHBIX MAlUMH MUIA o6Gpa-

60TKHM MOYBBI, 10CEBA, YXO/A 32 PACTEHHAMH H YOOpKH : MOHOrpadus /
A. H. 3enenun, M. J1. KOcynos. — Exarepun6ypr : Ypl'AY, 2014. - 152 c.

B HacTofLIeM H3LAHMH PacCMOTPEHbI BOMPOCK! MPHMEHEHHA Pa3IHYHBIX
CHCTEM JUIAl aBTOMATH3aLUHH BOXKAEHHA CEIbCKOXO3AHCTBEHHBIX MALUHH MPH
o6paboTke nouBLl, MoceBe, yXone 3a paCTEHHAMH H yOopke.

Knura npenHa3HaueHa [uis LWIHPOKOTNO KPYra YHTarelei, a TalkKe JUIsl CTy-
AEHTOB TEXHHYECKHX H CE/IbCKOXO3ANCTBEHHBIX YueOHbIX 3aBeICHHH, H3yya-
IOLLIHX BOMPOC aBTOMAaTH3aLMH BOXKAEHHA MOOHIbHBIX arperaros.

ISBN 978-5-87203-361-5

VIK 631.171
BBK 40.71

ISBN 978-5-87203-361-5 © 3enenun A. H.,
Ocynos M. J1., 2014
© VYpanbckuii rocynapcrseHHbli
arpapHelit yHusepcurert, 2014



OIUIABJIEHHUE

BBEIEHHE ..ccicosisusssmissssmasassinsisiismiisississsesscsssarsonnassaissaniosnnns 4
1. UcTOpHYECKHE MPEMMOCHUIKH .....eeeemerrenceannnrereerssenasenas 13
1.1. TexHuuyeckne Tpe6GOBaHHA K CHCTEMaM aBTOMAaTHY€CKOIO

YTIpaBI€HHSA CAMOXOAHBIMH MAIIHHAMH ....c.ecovemernenneeneeeennenns 17
2. YnpaBiieHHe TPAHCTIOPTHBIM arPEraToM .............ceeeeeenne 32
2.1. Pa3nnuHble CNOCOOB! YIIPABICHHS «...eeeeeeeereeennnnerennees 38
2.1.1. Py4Hoe ynpaBieHHe TPaHCNIOPTHLIM CPEACTBOM ..... 40
2.1.2. Cnoco6 BOXAEHHS C KypCOPOYKa3aTeseM ................ 41
2.1.3. CucteMbl BOXAEHHS

C MOAPYIHUBAIOLNM YCTPOHCTBOM .....eoruerrurirennerneeneeecnnesnenes 47
2.1.4. [TonHOCTBIO aBTOMATHYECKOE

1100 9 (317 (51 i o 1<) i o - RO OSSPSR 60
3. CucteMbl BOXKXIAECHHSA CEJILCKOXO3SHCTBEHHBIX MAlIHH ... 66
4. METOOBI BOKICHH ....evveeeneeeeeenreeanreenneeaeereneessneesnseeennens 67
4.1. GPS-TEXHOMOTHSA ...coueeennireiieenieneteeceeeceeceneeaeesnesseeene 67
4.1.1. CnyTHHKOBast HARMraLMs W MPHHLIHIIEI

C& PAOOTEL sciuvssummssssssasssnsessvssmsvssssusanisssassu sess ssssassssssesssssssspasasss 67
4.1.1.1. UcTopHus co3naHHs CIyTHHKOBBIX

HABHUTALMOHHBIX CHCTEM ....euviereienueenrereneeeineessanesessnnnecssasenns 71
4.1.1.2. CnyTHHKOBbIE CHCTEMbI Pa3HBIX CTPAH ........cccu... 74
4.2. CHcTeMa ONTHYECKOTO YMPABICHHS ....coveenrrurenncnrnannnnes 88
4.3 CONCHEHNE BYAY ssnsesesumsressssnuesmpmessamresessssess 108
4.4. IHepUHMOHHBIA JATYHK — THPOCKOT ....cuverueernrenennnennes 109
4.5. Llynsl, ONHpalOIHEC HA PACTEHHS ....cocveeeeenrennnnnse. 121
4.6. TexHONOrHUs opHeHTaUMH no 6opo3ae

(MEXAHHYECKHE MAPKEPDI) ....cuvremerreernrrrrisreesseesnnesnensnessasssnnns 123
5. [Ipobnemsl, cTosliMe nepes arperataMu

C aBTOMaTHYECKMMH CHCTEMAMH BOXKICHHS .......covuveenvernnnnne 126
5.1. BE30MACHOCTD ....uuvereeeeeieenceeneeneecnieeeneenneeesaeeneenns 126
5.2. OTBETCTBEHHOCTD. c.vccicvvniconcsssmmsisisssomaisassssnsssssossonssanes 134
BAKITEOTCHIIE ».c:ss0:s0sususssssssnssusssonssnssassnsessnstsstassansssssanssysrsn 136



